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Agroenergia

SOLUCOES TECNOLOGICAS

Etanol
1Ge2G

1) CANA-DE-ACUCAR
Cultivares de cana-de-
acucar otimizados, visando
maior resisténcia a pragas,
doencas, estresse hidrico,
salinidade.

2) ETANOL-FLEX
Tecnologias de producao
de etanol a partir de fontes
sacarinas, amilaceas e
lignocelulosicas.

Biocombustiveis

Biodiesel

1) CANOLA
Cultivares e sistema de

manejo tropicalizado para
o cultivo sustentavel de
Canola nas Regides Centro
Sul do Berasil.

2) PALMA-DE-OLEO
Ferramentas para apoio ao
programa de melhoramento
genético da palma-de-6leo
(dendé) visando a produgéo
em bases sustentaveis.

.3) MACAUBA

Sistema produtivo da
Macauba, incluindo
tecnologias de produgao,
processamento de frutos e
valorizacéo de produtos e
coprodutos.

4) PRODUQAO DE
BIODIESEL

Processos de producgao e
ferramentas para controle
de qualidade de biodiesel.

1) BIOGAS E
BIOMETANO
Tecnologia de produgao
de biogas e biometano
utilizando biomassas
agricolas, residuos e
efluentes do agronegécio
brasileiro.

Biocombustiveis
avancados

1)BIOCOMBUSTIVEIS
AVANCADOS
Combustiveis Renovaveis
Avancados (combustiveis
sustentaveis de aviagéo-
SAF, diesel renovavel e
outros) para os modais
terrestre, aéreo e
aquaviario.



Agroenergia

SOLUCOES TECNOLOGICAS

Bioprodutos

Bioinsumos Bioinsumos Bioinsumos/ Materiais
para para Nutricdo Bioprodutos Renovaveis

Agricultura para Industria

1) BIODEFENSIVOS 1) BIOADITIVOS 1) BIOINSUMOS 1) BIOEMBALAGENS
Biodefensivos de origem Insumos bioldgicos para INDUSTRIAIS Materiais biodegradaveis
microbiana e vegetal dieta animal produzidos por Insumos renovaveis de obtidos de biomassa

para manejo sustentavel fermentacé&o microbiana de origem microbiana para vegetal para aplicagbes na
de pragas e doengas em biomassas. aplicagéo na bioindustria. agroindustria.

cultivos agricolas.

a 2) BIOESTIMULANTES a 2) ACIDOS ORGANICOS
E BIOFERTILIZANTES Acidos orgénicos obtidos a
Biofertilizantes e partir de biomassa residual
bioestimulantes de origem para aplica¢des diversas na
microbiana e vegetal para industria.
cultivos agricolas.

0 3) LIBERACAO Q 3) DESCONSTRUCAO
CONTROLADA DA BIOMASSA
Tecnologias de base Enzimas, coquetéis
renovavel para a liberagéo enzimaticos e bioprocessos
controlada de bioinsumos para desconstrucao de
e agroquimicos no setor biomassa.

agricola.



CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO

Cultivares de otimizados, Vi-
sando maior resisténcia a pragas, doencas,
estresse hidrico, salinidade e/ou outros atribu-
tos relevantes ao setor sucroalcooleiro

DESCRICAO

Cultivares otimizados de cana-de-acucar para o setor sucroenergético. As variedades bus-
cam maior resisténcia a pragas, doencas e estresses abidticos como seca e salinidade. O
uso de técnicas avancadas de engenharia genética, incluindo a edicao genémica, permite
a producéao de variedades nao transgénicas.

MERCADO-ALVO

Agricultores, empresas de melhoramento genético e industrias do setor sucroalcooleiro.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Variedade de cana-de-agucar

Variedade de cana-de-agucar _ _
resistente a insetos-praga e

tolerante a seca .
® tolerante a herbicidas ®


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/cana-seca/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/cana-insetos-herbicidas/

CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO

Tecnologia de producéao de a partir de
fontes sacarinas, amilaceas e lignoceluldsicas

DESCRICAO

Tecnologias de producéo de etanol a partir de diversas fontes, como biomassas sacarinas,
amilaceas e lignoceluldsicas. O foco é a desconstrugao dessas biomassas e a conversao
dos acucares em etanol.

MERCADO-ALVO

Empresas produtoras de etanol ou que convertem etanol a outros composos quimicos.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Processo de auto-hidrolise Processo organosolv Celulases imobilizadas
para pré-tratamento de para fracionamento de para hidrolise de bagaco

biomassa lignocelulésica (S‘ biomassa Iignocelulésica{ 9" de cana pré-tratado {9‘


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/biomassa-lignocelulosica-auto-hidrolise/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/biomassa-lignocelulosica-organosolv/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/enzimas-imobilizadas/

CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO

Cultivares e sistema de manejo tropicalizado
para o cultivo sustentavel de nas
regides Centro Sul do Brasil

DESCRICAO

Cultivares e sistemas de manejo tropicalizados para o cultivo sustentavel de canola no
Cerrado. Isso inclui cultivares adaptadas as condi¢des climaticas da regiao, softwares
para o cultivo e praticas resilientes. Essa tecnologia visa oferecer uma alternativa para a
safrinha ou cultivo de inverno, além de contribuir para a recuperacao de areas degradadas
e mudancas climaticas.

MERCADO-ALVO

Agricultores ou cooperativas; produtores de sementes; empresas de melhoramento
genético; industrias de extracao de 6leo e producao de Biodiesel, Diesel Renovavel e

SAF.



CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO

Ferramentas para apoio ao programa de
melhoramento genético da palma-de-oleo
(dendé) visando a producdo em bases
sustentavels.

DESCRICAO
Tecnologias para o melhoramento genético da espécie, a caracterizacao e controle de

qualidade dos frutos e do 6leo, e 0 aproveitamento de coprodutos. A producao sustentavel
€ um dos pilares desta pesquisa.

MERCADO-ALVO

Empresas nacionais ou internacionais produtoras de 6leo de palma, por exemplo
DENPASA.



CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO

Sistema produtivo da incluindo
tecnologias de producéao, processamento de
frutos e valorizacao de produtos e coprodutos

DESCRICAO

Sistemas de producao integrados de macauba no Cerrado e no Semiarido. O objetivo € a
diversificagao dos arranjos produtivos, com foco na oferta de produtos da bioeconomia.

MERCADO-ALVO

Agricultura Familiar; industria de extracao de 6leo e producgao de biodiesel.

ATIVOS TECNOLOGICOS
. ’ _ ; Processo de extracéo de
Beneficiamento de macauba Processo de extracéo de 6leo , ,
Oleo de polpa de macauba por
para maior rendimento de éle% de polpa de macauba por via ﬂm% via amida com enzimas ('\®
Processo de obtengao do Processo de refino Processo de secagem

6leo bruto de macauba (‘\S do 6leo de macauba C\S de frutos de macauba {@‘

Produg¢do de mudas de

macauba em sistema simplificado('\®


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-mudas/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-rendimento-oleo/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-umida/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-umida-enzimas/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-oleo-bruto/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-oleo-refino/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/macauba-secagem/

CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO

Processos de producéo e ferramentas para
controle de qualidade de biodiesel

DESCRICAO
Processos de producao e ferramentas para controle de qualidade de biodiesel, utilizando

rotas quimicas e biotecnoldgicas. O objetivo é a producao sustentavel de biodiesel, bus-
cando alternativas para a obtencao de 6leo e o0 aproveitamento de coprodutos.

MERCADO-ALVO

Empresa extratora de 6leo e que queira aproveitar coprodutos; Empresa produtora de bio-
diesel; Empresa do ramo de especialidades quimicas ou ingredientes alimentares.



CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE

NAVEGACAO
Tecnologias de producéao de a

partir de biomassas, residuos e efluentes

DESCRICAO

Tecnologias para a producao de biogas e biometano a partir de biomassas agricolas, resi-
duos e efluentes do agronegdcio. As solucdes ambientais desenvolvidas visam a utilizacao
desses materiais para a producao de biogas, biometano, hidrogénio e digestado, com foco
na adaptacao para pequena escala produtiva.

MERCADO-ALVO

Pecuaria, suinos, aves, estabelecimentos do governo, estabelecimentos comerciais,
propriedades rurais de pequena escala.



CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGAO
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Combustiveis Renovaveis Avancados
(combustiveis sustentaveis de aviacdo-SAF,
diesel renovavel e outros) para os modais
terrestre, aéreo e agquaviario

DESCRICAO
Producéo de combustiveis sustentaveis de baixa intensidade de carbono para o setor de
transporte, incluindo os modais terrestre, aéreo e maritimo. Os combustiveis pesquisados

incluem hidrogénio renovavel, combustiveis renovaveis de aviacao (SAF), diesel verde,
combustiveis maritimos sustentaveis e outros hidrocarbonetos.

MERCADO-ALVO

Setores de combustiveis para o transporte terrestre, aéreo e maritimo.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Producéao de diesel verde a
partir de 6leo de palma com

catalisadores a base de niquel 1@‘


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/diesel-verde/

Emmsumu: CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
Ia PARA VOLTAR PARA O MENU DE
pa NAVEGACAO

Agricutura __

Biodefensivos

Biodefensivos de origem microbiana e
vegetal para mane|o sustentavel de pragas e
doencas em cultivos agricolas.

DESCRICAO

Biodefensivos de origem microbiana e vegetal para a protecéo fitossanitaria. As pesquisas
se concentram no desenvolvimento de biodefensivos a partir de bactérias, fungos e leve-
duras para o controle de pragas, doencgas e plantas daninhas em culturas agricolas.

MERCADO-ALVO

Agricultura convencional e organica.



Bioinsumos CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
¢ PARA VOLTAR PARA O MENU DE
p NAVEGACAO

Agricultura

Bioestimulantes e
biofertilizantes

Bioestimulantes e biofertilizantes de origem
microbiana e vegetal para cultivos agricolas

DESCRICAO

Bioestimulantes e biofertilizantes de origem microbiana, algal e vegetal. O objetivo & pro-
mover o desenvolvimento de culturas agricolas, buscando alternativas para a nutricao de

plantas.

MERCADO-ALVO

Agricultura convencional e organica.



Emmsumn: CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE

para NAVEGACAO
Agricultura _
Liberacao controlada
Tecnologias de base renovavel para a
liberacé&o controlada de bioinsumos e
agroguimicos no setor agricola
DESCRICAO

Tecnologias de base renovavel para a liberagao controlada de bioinsumos e agroquimicos
no setor agricola. O objetivo é aumentar a eficiéncia no uso de insumos e reduzir a polui-
cao ambiental.

MERCADO-ALVO

Agricola, produtores de biopesticidas e de fertilizantes.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Formulacao de liberagéo lenta a
base de lignina kraft

para controle de pragas @


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/lignina-kraft/

CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGAGCAO

Bioaditivos

Insumos biolégicos para dieta animal
produzidos por fermentacéo microbiana de
biomassas

DESCRIQAO

Bioinsumos para aplicagao na nutricao de animais de producao. Os bioinsumos, produzi-
dos a partir de fermentados microbianos ou biomassas vegetais, visam reduzir o uso de

antibiéticos como promotores de crescimento, melhorar a sanidade animal, reduzir com-

postos antinutricionais, aprimorar a digestibilidade e permitir o uso de matérias-primas
alternativas.

MERCADO-ALVO

Empresa de nutricdo animal; Empresa extratora de 6leo que queira aproveitar coprodutos.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Producéao de cogumelo e ragcéao
de peixe a partir de residuos da

de torta de semente de aIgodé@ de torta de pinhdo-manso @ agroindustria de palma de 6leo C\S

Processo de destoxificacao Processo de destoxificacao


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/torta-algodao/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/torta-pinhao-manso/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/racao-peixes/

Bioinsumos/ )

Bioprodutos
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CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
PARA VOLTAR PARA O MENU DE
NAVEGACAO

Bioinsumos industriais

Insumos renovaveis de origem microbiana
para aplicacao na bioindustria

DESCRICAO

Insumos renovaveis a partir de biomassa algal, vegetal ou microbiana, visando a aplicacéao
em diferentes setores industriais.

MERCADO-ALVO

Industria: quimica, farmacéutica, de alimentos, de cosméticos, de insumos, de
especialidades quimicas, agroindustria.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Produgao de betacaroteno Processo de microencapsulacéo Produgcao de compostos

por microalgas @ de betacaroteno @ fendlicos a partir de Iignina@


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/microalgas-betacaroteno/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/betacaroteno/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/compostos-fenolicos/

’ B[ﬂlll!lll’l’lﬂﬂ CLIQUE NA IMAGEM AO LADO

B[n utos mseggg.ga PARA O MENU DE
~ para Industria _
[ s Acidos organicos

Acidos organicos obtidos a partir de biomassa
residual para aplicacOes diversas na industria

DESCRICAO

Tecnologias para a producéo de acidos organicos a partir de biomassas residuais, utilizan-
do processos biotecnolégicos. Os acidos organicos produzidos tém aplicagcdes nos setores
alimenticio, farmacéutico, cosmético, quimico e agricola.

MERCADO-ALVO

Industria: quimica, farmacéutica, de alimentos, de cosméticos, de insumos, de
especialidades quimicas, agroindustria.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Producao de acido citrico Producéao de acido kéjico Cepa bacteriana produtora

a partir de glicerina (@ a partir de glicerina @ de &cido latico (@

Processo organosolv para
fracionamento de

xilonico por leveduras @ biomassa lignoceluldsica @

Producéo de acido


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/acido-citrico/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/acido-kojico/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/acido-latico/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/acido-xilonico/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/biomassa-lignocelulosica-organosolv/

Bloinsumos/ CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
: PARA VOLTAR PARA O MENU DE

NAVEGACAO
.
Enzimas, coquetéis enzimaticos e
bioprocessos para desconstrucao de
biomassa
DESCRICAO

Enzimas e coquetéis enzimaticos para a desconstru¢cao de biomassa. As enzimas podem
ser aplicadas na producgao de diversas especialidades quimicas, contribuindo para a valo-
rizacao de residuos lignocelulésicos e a sustentabilidade da industria.

MERCADO-ALVO

IndUstria quimica com interesse em substituir processos quimicos por processos bioqui-
micos, por exemplo o grupo Solvay (Rhodia). Além disso, empresas que geram residuos
lignocelulésicos, como por exemplo a industria de papel e celulose, que tem interesse em
utilizar tecnologias ambientalmente favoraveis para agregar valor aos residuos.

ATIVOS TECNOLOGICOS
Auto-hidrélise e hidrolise enzimatica Celulases imobilizadas para Pré-tratamento alcalino e hidrélise
para pré-tratamento hidrélise de bagaco enzimatica para liberacéo de
de bagaco de malte 1@‘ de cana pré-tratado 1@‘ glicose a partir de bagaco de malte %
Processo de auto-hidrolise para Producgao de xilitol a partir
pré-tratamento de de bagaco de

biomassa lignocelulésica { @‘ cana-de-agUcar ( @‘


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/bagaco-malte-pre-tratamento/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/bagaco-malte-glicose/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/enzimas-imobilizadas/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/bagaco-malte-glicose/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/biomassa-lignocelulosica-auto-hidrolise/
https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/xilitol/

Materiais CLIQUE NA IMAGEM AO LADO
Renovaveis

PARA VOLTAR PARA O MENU DE

NAVEGACAO
Bioembalagens
Materiais biodegradaveis obtidos de
biomassa vegetal para aplicagdes na
agroindustria
DESCRICAO

Producao de materiais biodegradaveis para embalagens a partir de residuos agroindus-
triais. Os materiais a base de celulose, amido e outros componentes visam atender a de-
manda por embalagens sustentaveis em diversos setores.

MERCADO-ALVO

Mercado agricola, produtores de biopesticidas e de fertilizantes.

ATIVOS TECNOLOGICOS

Produgao de nanofibras

de celulose (@


https://portal.cnpae.embrapa.br/vitrine/nanofibras/

